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ฮ อ ง เต้ ต ฮา ง ธ ฮิ ๕ ๐ sem Seno 


8, 


Cale น ค ใน เด เ ละ ซ ห ด ค 666 ท ด ม | เ @ ช 6 ฑ์ (9 เอ เซ ปี เธ ร์ ใน เก รง น ์ ) 
Science for Technology I Two hours 


Bae 9 ๒ ๕ ๒ ๓ อ ๐ อ SEqd, ๓ ๐๓ ร ร ั ว . 

cadad aged Sio8: ddomed Hd ฮิ ต ว @ ส ุ ง @ ๐ Basia. 

cnc aged 8 อ ๓ ๒ 8 a8 cuece c (๐ แร #3 ส 8 ๑ ๕ ชร Babs Beaga. 

1 8 อ 50 ๑ ๒ ๕ Sed อ ชร ่ ต ๓ อ (1), (2), (3), (4), (5) om 88 ๑ ๐ อ 8 ส อ เอ 6 ๑ ต ง อ อ ว ร ์ © ๑ ๐ ๒๐ ๐ en) 
88 ๑ ๐ ๑ ๒ ง 6๑65, exc COO Gmed ช ๓ ๒ ๓ qeda Coes OSE @ ธ ๐ ๓ ๕ (X) emg giada. 

Osa cdg ชง ฮิ ต ๓ ๕ อ ED eca emeied. 


ธุ 8< ๓ @ อ ะ ฯ ร 30 ๑ ๐ ซะ som agoz mOd อ ๓ ๓ ร 9 ๐ ams ๑ อ c? 
(0 ๐๑ @0 ๑ ๒ 4 886 ซ้อ ๓ ๐ ๐ ๑ ๒ รั ชิ ชร ์ ๑ อ ิ . 

(2) @ ๕ ๕8 SmeenBea Bdo agas ๐ อ ุ ว์ ซ ร ๐ 73. 

(3) ชุ @8 ๕ ๐ ๕ 6 cone ASG wit quies ๑ ๐ @ ๓ ๑ ๐ ว อ่ อ @93. 
(4) BBdE ๒ ว ร» om mda 8 ซ์ อ ๓ ๕ @. 

(5) 80 Bo ๐B ๑ อ ะ อ ๓ ธ์ ซ ว ร ว ๐ mo. 


' อ ็ ชร ั อ ชร sod’ Sdeoema eoe qq» ซ์ ว ะ ก ะ 3 GA ๓ ร ร์ 39 อ ง ฮิ เจ mE อ ชร ้ ซี อ ๕ ๐ 0 Oud, 
(1) Agrobacterium tumefaciens (2) Bacillus thuringiensis (3) Escherichia coli 
(4) Corynebacterium glutamicum (5) Erwinia uredovora 


อ ฮิ ซิ อ ชี Hdemema อ 6@ อ ฯ 30 ๕ ๑ ๐ ร์ swum gue emo. f 
(A) อ ๒ ๐ ๑๒3, ems q9eo 9959 osi S66 ฮิ ว ก ว 6 ร ธิ ซ้ อ ง ๑ ุ ๓๑ ด ๑ ๕ ๐ ธ @ 8 ๓ อ ๐ oð. 
(B) Acetobacter ows Gluconobacter เอ ง ซิ เด ๑ 25 อ์ memi, ส ุ ง ธิ ฮิ เช่ qoc 990 es mE ows a. 
(C) ๑ ๑ @ ?@ ๓ ๐ อ 8 ๐ ๕ € ómemig, ส เซิ ฮิ ต ๆ ุ @ ๐ ๓๓ 959 osi S69 อ ร ร 8 ๐ 5 ติ ชิ ต ง อ ซิ . 

๑ ๑ ๓ gaa aada BD อ ร า ๕, 


(1) (A) a0. (2) (B) 59.8. (3) (C) 86.8. (4) (A)exo (8) ๐ ๓ @ ฮ 5. (5) (B) exo (C) 8965. 
6 ห์ รอ อ ร อ ง ์ ต ุ ๓ ชร diedt add อ ว อิ ง ว น ษิ อ ิ บ วั อ 2 ร ว ธั อ ิ ต อ c? 

(1) ๑ @ ๐ ๑ ชา ว ๒ 1 ๐ 980 (Monosaccharide) (2) อ 8 ๓ ๒๒ ๕ 6838 (Disaccharide) (3) 8 ซอ cs 

(4) ๑ ๓ ง 8 ๓ ข ๒ ๑ ๐ 8 อ (Polysaccharide) (5 @@8 ๑ ๓ ง อ ๓๒68 อ (Oligosaccharide) 


เซิ อ อ อ สุ อ ๑ ฮี 2 ด BEAL som Yara seawn. 
(A) อ ร อ ๒ ๓ ุ อ ชิ 2 ว ๐ 2 zu quies dal อ ย ี อ ๓ 62 ๑ ชั เร ๓ ุ อ ๓ ๐ ฮี 2 ด O05 985. 
(B) Bag 9 angola ๑ ๑ ว ง ๑ @ อ ซู ง ge oð. 
(C) อ ๓ อ อ ๓ ธิ ๑ อ ๐ qe» w sede ส ข จ ุ อ ๐ ea» อ ว ว ์ อ ๕ อ อ อ ง ๑ ๑๕ a. 
QOD 206 quoedósi BOE อ 5 ว อ ๕, 


(0 (A)50 S. (2 BDO. (3 (๐ ๐ ๑ 5. (4) (A)exo (B)e9&, (5) (A) ๐ ๓ (C) 69.&. 
Baia AE อ ๒ ๕ อ ๓ ๐ ฮ ี ไอ cOs Bao 2 ร ๐ ์ ซู ง อ ๐ , 
(1) อ ๒ (pigments) eee c. . (2) 868® (filling) mode eca a. 
(3) ems (wetting) 2 ร ว ว ์ 2 ด esto c. (0 ๑ ๒ ๕ @@ (binding) mda eca a. 
(5) g% (solvents) eCa cs. 
eda ชู ชุ อ ชร wc Sa vylo, ia 
R O° 8 OH 8 0 
--0-5=0 
เช - อ 4 — Y Y ซั ฒ OT 
0 Ó ง ง 


(1) (2) (3) (4) (5) 
๑ ๑ ๕ อ Bad ๓ @@ ะ ว ร ั 0 ๑ ๐ ชร ์ nas [92 อ ง ๑ ๓ m c? 
(1) ๐ ๓ coma BSo8 € ๐ อ ิ ๓ ๐ ๐ ๐ CO, Sod B9m Bg ๑ ชา ว ๓ อ . 
(2 $c ๓ ห อ 9 ex» ond 985i ๐ @ ร ธร Bagda wu ๓. 
(3) อ ๓ ง ต ิ ๒ อ ๑ ุ ชิ @ meos ๑ @ เ ๒ ๓ ๑ ะ ว ว ์ รี้ ๕ อิ ฐ อ ิ ะ ๓ = ๕ eð. 
(4) Oc SaO ec» O85! tots ๐ ซอ ซ ๐ ๓ ๐ NaOH eð. 
(5) ๐ ๓๐ ต ร ร วี ช์ เคิ ต oman Geni ๒ ๓ อ ๐ ๓๐ 2. 


[ocx BQO Deak. 


AL/2017/67-S-I * .2. 


. Sem ๓ ๐ 9 ๓ ๐๐ ๓ ร quaeósi omga ส ร ง 9@ ๐ ๐ ๓ 2 ร ช้ 59 ะ ว อ ุ เว่ ว อ ว ฮ ิ ด 2 ๑ avg 


+ O08 83 ๒ ๑ ฮี @ news รู้ ฮิ ด ิ ส ิ ะ ๑ ๐ อิ อ ร เช ร ๒ ซ์ (secondary metabolites) Bedenden ธ ธ อ ๑ ๒ ๒ ๒ Dons mii. 


@ ๓ ว @ เ อ ง 0 ์ ซิ ซั ่ ะ 02965 exeo ๕ 1 ๓ 908 อ (apatite) ต ง ฮิ ๒ 2568. e96 % «950809 ๓ ๕ BB qoo ๓ @ ๓ nc. ๑ BE อ 
๑ ๐ ด อ อ ะ ง ๑ @ ๑ ๕, 

(1) gaam อ ๑ ๕ ๕ ์ ๓ ผิ ๒ ต อ ๓ ๐ อ ๐ g 850 go c. 
(2 a0 ๑ ซ ๒ ๐ อ ส่ อ ๑ อ mE» ๓ 28 อ อุ เอ ง ๐ . 

(3) 8098 % ร ว ด์ 2 ๒ ๓ 2 ร dam SSO meo c. 

(4) ๆ ๒ 988 อ อ 6 ฮิ ๒ ต ๕ ๒ อ ๒ ๐ อ ๓ ๐ gA 59 acm o. 

(5) ซ์ 66 ง อ 5 ห ง 9 อ 502 ๑ ๓ ๐ mó ๓ ๑589 ego ๐ . 


Grae สุ ด 6 อ ๒๓ ร ๐๐ @ อ ว ชั 0 ๑ ๐ ๕ 3 ฮี อ ุ ว ว ช่ @ ร 5 ๑, ๑ ๕ ๐ ๓92 ๒ @ ๐ wo mate Seo MIO GM BO Odors © tct Oa 
zy e? . 

(1) ๐ ๓ ๐ ๐ #32 ส ติ ร อ ิ 5๐ ๓ 1 ๒ ๐๓ ซิ 5 ๐ 19? จ อ (chemical supplier) aco :366 © 
(2) gsc ส ุ ง 0 ชั ๒ ๕ 5 cuit» oHa (Material Safety Data Sheet) ต ง ฮิ เ ๓ ๓ ๐ @@ ช ร 
(3) ginbdoced (internet) ๑ ๓ 8@ อ Bt 

(4) 25 ซ ่ อ ว อ ุ ร ๓ ๕ ๐ ๐ 2 ๑ 6 ง 89 @@ ะ 3 

(5) gue edod Acay (patents) ซอ ิ 8 ๐๓๓ ๐ 995i 


Oto อ ง อ ๐672 อ ชร ว, 


(A) CH, (B) O, (C) Ar (D) NH, (E) H,O 
gum อ ง ต อ @ ซ 3 gedidaln Ades ย ุ อ ๑ ๓๑ งั ต 6 ๓ m ๓ 1 อ อ อ ร ธ์ ฐิ เต ว อ 2 ร guon 2 ง 9@2 ซอ ว อ e? 
(1) (A), (B) exo (C) 08 (2) (A), (C) ๓ ๒ (D) ee & — 
(3) (A), (D) ๓ ๓ (E) o9.& (4) (B), (C) esto (D) e&.& 


(5) (C), (D) esto (E) 59.85 


๑ ๓ ซ์ อ อ ์ ๓ ว ๐ ๕ 32 Gris ๑ ๕ ๓ ๑ (BOD) om, 

(1) ega cg ซั ต อ ร ช์ ย ื ร Gm de Balom 8 ๓ 8 aA อ ชะ ganal. 

(2 Se Sagaon 8 ชิ ต sed ชิ ฮิ ว อ ฮิ 823 {Oo 2 ง 06 ๓ RE ซิ ๒ อ ๒๓ MBS ธุ @ ง ชร ๐ ๕ . 

(3) se Balam BO dos ซิ ฮิ ะ ร Büu Cof mes ge ๓ อ ี ๑ ๓ ว ั ช์ ชา ๐ mdm Gd ๒ ธ @ ว «๐๕, 

4) se Baas GO ded ชิ ฮิ ชร BE ex 24 28 ME ยล ร ื ่ อ ๒ ร ์ ช์ 2๑ ๓ món อ ะ ร 8 ช์ ชร ๒ ธ 9 ว ๕ ๓๐8. 

(5) ซั ต ร ิ อ ิ ะ ร อ ิ 8 ร de Balam QB mae อ 3 ๐ ๓ ๐ ๐ ๐ อ ิ ะ ชั่ ซิ ะ อ ว ์ ๕ 5 ago 6 อ ิ ด ย วั ซ์ ช ๐ ๐ mdm QBS 
9824508, 


<— (982 


Z3 dad อ ห ๕ ๑ ส ่ อ @ Ex» G. © ๒ 2 ๑ ๓ 23 ๑ ๐ ข ร จ ่ อ ; 
n D eda Gg mo&z cys eot ๑ ๒ ชร ่ อ ง ชุ ย ๑ somas 


som % ส ุ ข @ dS geda ams Osieni Oat q? 

(1) emiga idsged ๓ ๐ ๑ ๓ ร ๐๒๐ eqemo 98» ACO qu. 

(2 ๑ ๒ 20 อุ ชร ั 020 toS eed ๐ ๐ ๐ ๐ ว ๐ @ ๑ ๕273 euo. 

(3) ๑ ชง อุ ชร ั 00 ๐๐ 9 ๐ ๐ ๐๑ ๐ sea ว ง 9 ๐ ๕ ๐ ๑ ๕ 8 acento gog E wifi c. 
(4) ๑ ข่ 0 อ ุ ชร ั 200 แง @ ๒ ๐ (๐๑๐ atest cages ร รง 6 ๓๑ ๕ quB ๓ ๐ ๑ ๐ ๐ อ OS. 
(5) wee ๐ 9 ๒๐ ๐ ๐ tago gudon 65 ๐ ๑ 6 ๕ ู ้ 0 ๒ ๐ ๑ ๐ ร ๐ ๐ 6 ร eao Kees. 


ccm 
๑ ชอง อ 


anes CANET 
KCIO, 8 ฮี ๑ ๓ ง ซ์ 22 ๕ ๐ ๓ ๓ ๒ ธิ 8 ๓ ๐ ๑ อ 23 อ ุ น ช่ ฮิ ๐ mus c. Sega ๓ ๐ @ ๓ ๐ ๐ ๓ ๐ 


2 KCIO, (s) ——> 2 ๕ ๕ (9+30, (g) 
daada Ce KCIO, ๓ ๐ @ ๓ ๕ ๓ Bs seg Sms 5 me Bde ธ อ ๕ 5:3 ร ิ ะ ตะ อะ €. Sew ฮิ ชง ฮิ 5 ge mom 
aada Oe 323 Bachem GF. 69 8:5 10 me KCIO, & ๒ ๐ @ ง ชร ร ร์ ฮิ ๑ ๓ งั ซ์ 2> ชิ ซอ ง อ Ded, 

(1) 0.20 mol min! (2) 0.33 mol min! (3) 0.50 mol min! 
(4) 0.53 mol min! (5) 0.80 mol min-! j 


qos wo เอ ต ้ อ ๓ ร ร qmó eben ธร ิ ๓ ๐ อ 23 ๒ ๒ ๓ อ ี 8 «i38 t7 c. 
OH ~ (ag) + H * (ag) —-> H,O (2 55.7 kJ mor! 

HCI g®ea8z3 100.00 ml ๒ ๑ ง ๕ ร ๓ 2 อ ะ ฮิ ธุ 6 NaOH ๒ @ ง ๕ 6๓ ๐2 ๕ eo ชร ิ ต ิ ต ว ๒๐ ฮี ๑ @ € ทิ ต ง อ ช์ mo ฐิ ว ๕ 5 ๓ 

5.57 kJ Ba. HCl 6 ๒ 9 ๕ 6 ๑ ๕ ๓ 0 ชร 6 ร ๐ ONOS, 

(1) 0.2 mol dm? (2) 0.8 mol dm? (3) 1.0 mol dm? 

(4) 1.5 mol dm? (5) 2.5 mol dm? 


(A) Gag 9 ๓ ๐ ๑ ๓ ๒ ซิ ฮิ 0 ด ๓ ชร ง ่ ๑ ๓ ร ร ๒ ๒ ๓๑ อ ชร Sidesacesc me vus c. 

(B) gams ๕ ๐ ๑ ๐ วั ๐ Sm Redesodana RE edmd 5 ๐ ๐ ๑ ๓ ๐ ๐ e fc เอ ร c. | 

(C) ส่ อ ง ต ง ฮิ godas quo yew QS ซี อ ง ฮ่ ๓๐ ๓ ช์ 3 อ 6 ระ ผี ้ เซ ส ๒ ๕ 5 ๐ Bed garm eNO ๑ . 
QOD HAE peda S908 อ ะ ู ง ๑๐, 
(1) (0๓ ๐ @ ๕ 5. (2) (B)e985. (3) (0 ๒ ๐ @ ๑ 6. 
(4) (A) ๓ ๒ (C) ๐ @5. (5) (B) exo (C) 9-85. 
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17. gard ๒ ว อ ง ต อ ร ตุ @6 อ 2 ๓ ๐ ๓๐ ง ฮิ เด mdm ะ ๑ ว ษี ซิ ร ร จ ๓ ๐ อ @ ๐ ร ร acasa: ๑ อ อ 
(cob Go ๒ ซุ ๒ ว eag ozan deula ilico เจ ู ฮิ 6 ๐ dys ๒ อ ๒ ๐๑ ๓3 @ ๐ ซ ร ั อ ว qu». 
๑ @@ อ ุ ช่ อ ง qu& อ อ อ @ ฯ 3 อ ง (๑ @ ๓ ๐ ๆ @69 อ 2 daala ๒? ร 93 ๕ ว :x396o eO tute 
agw อ ิ อิ ว ซ์ ต ร ต อ ชา ๆ ๑ ๕, 
(D As@&, (2) Bao. 
(3) Coas. (4 0 ๐ @ ๑ 5. 
(5) 5 ๐ @ ซ ิ ย 


Basean m เร อ ๑ ๕ (A) BO ๓ ๐ ๐ ๐ อ (B) ce» ๓ @ ช 1+ @ ง 5 ๐ ๐ dyes ๓ อ ๒ ๑ ชร ๑ ซ่ อ ง erum. 
ROG GO ๓ ว ๒ ๐๑ ๑ อ od Gor qh ed อ ชู ง ๑ ๕, 


(0 ¥7km 
(2) 5km 
(3) 7km 
(4) I1 km 
(5) 25km 


Greed «use: ส ุ ง 2 ง 6 ๓ อ ๐ Ade อ 6 ง ๕ ว อิ ะ ต A, B, C wo D ๑ ๐ ๓ tomes md qu& mes 
๒ ๒ ๐ 986 ซอ Bend qua. 
D aged ๐ ๐ Oecd, 

(0 15m 

(2 26m 

(3) 33m 

(4) 39m 

(S) 40m 


ว 


[3m je— g a 120m ——> 


omed ada 7 cm esto 5@ ง อ 154 cm? Q ๕ ซ์ อ ิ ล ชั่ ะ ร งะ ร ว ว ์ ซะ ชั ต อ ิ ๑ ces Daed, (7 = az @ ๑ ๕ ๐๐ Beas.) 


(1) lem (2) 2cm (3) 3cm (4) 12cm (5 21cm 


ceed ๑ ๒ ร๋ อ ง qu& Bbe A, B, C ๒ ง D ๓ ๐ ๐ m® md aB ๐๐ @ อ 1 ด ง ๒ ว 2 จ ง 6 ์ ๑ 2 วอ ๐ 723 ธร 4 
Am C Bba ต ๒ ๒ ๑ Om eq Aas ส ุ ว แร ง อ ์ อ ๕ อ ะ ร ั ด อ ร ร อ ร ง อ ุ ว ays. Atm C ต ว mom 
๑ น อ ง อ 98923 HSSm Daned ฮิ ชร @ ๓ ๓ ๐ อ ะ ๆ ง 3, 


(1) 4 ง 2 
X 
(3) 232. 
m 
(5) V32 


อ ิ ล ะ ชั ่ เต ว 2 ร ว ว ์ Boo Bam duad eue: ต ุ ง ไอ ง < ์ ๐ ๐ อ ขู่ ร ชั ต ธร ง อ ง 6 ์ ๓7 ร ด ู 8 590 ๓ ะ ๐ ๒ 9 
md quo. egulezarded 99 อ ช์ ๑ อ ๐ ๓ DMOS, 


(ร = ec Beonio.) 


(1) 231m? 

(2) 1386m? 
(3) 2541 m? 
(4) 14520 mê 
(5) 15246 m? 


D 
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23. creed ABC Bemieied อ 5 ๐ ๐ ๐ ๐ aw ACD Bowmieieds อ ธ ๒ ๑ อ ๐ ๓ 
aa 258, AB: AD guma อ ะ ง ๐, JS 


(sin 30° = i ex sin 60? = E SEs (๐22535.) 


(0 1: ง 3 (2) 45:1 
(3) 1:3 (4) 2:1 0 D 
(5) 3:1 


23160 


B 


24. ซอ เอ ง อ ร 3 ซ้ อ ง อ ุ ๑ ๓ ร Om send ฏ abaa ส ู ง ว อ ิ ๒ ๓ SSO ๒ ๕ ๑ ง ana Gc ซิ ธิ ร ร อ ิ ว ่ ว 2 ร ว ว ์ 
GBGao myO ars posad qoc r (899) ๑ อ . eco r, (800) Om toz» BESA ag < ์ ร ๐๑๕. 
08% ซิ ว ์ ซั อ ิ 2 ด ู อ ิ ว ์ ง 5 อ เง ฮิ ซะ จ ง อ qu». 2 จ ู ฮิ ว ์ 5 QED ชิ ต ๕ ร ๓ zt m: Esse BO mOco ne eB 
ซิ ต ๒ ร ร ๑ ๕ ce (Bd) ๑ 2 ๐ ว ๒ ๐ @ ๕ 5 ธ g? 


1 m 
(0 € (2) (3) > 
É (7-2) n 


๑ ๒ ๒ % qu& ต ุ ๓ ด @ เ ๒ ๓ ๐ ๑ 20 ๒ ๑ 9 อ 2 ว ซี 9 ๑ ๕ 90m»o 5 59, aB qoc Oed, 
(1) 1 (2) 2 3) 3 . (4) 4 (5) 5 
26. som อ ๑ อ อ Sst 4,2,9,7,8, 14,12,11,19,17,23 c» Gm Qemed efr soon อ า ร ว ซ์ 6 ร ร ุ ะ ชั ่ อ ิ ว eua. 


ซด ชิ อ ะ ๐ @ ิ 2 ๓ ๑ - อ แว ช์ ริ ๑ ง Osaa, edo Qemed sas CASONI @ ๐ ชร ย ต Den AO exco exito CE. ๑ @@ eO» 
Bg อ ๑ ๆ ๕ gaead uzHa gaat emit» Beso c? 
(D assa 1 (2) azsa 2 (3) ๐ ๓ ๒ ๐ ๓ ๐ 3 (4) ๐ ๐ 8 ๓ ๐ 4 (5) ๐ ๓ ๐ 5 

27. อ ๑๑ ๓ ๕ gda 0.5 m อ» Dadas 6 m s ๑ อ ๓ ๓ ๐ 3 asad 11 2 ๑ mcas edid móeom @ ๓ ๐ ๑ ๒ ๐ ช ' exc 23902918 ญิ 
อ อ วอ ง ๕ ๐ อ ะ ๆ ๕, (x = RS See cn». 


(D 3.5 (2) 10.5 (3) 15 (4) 21 (5) 42 
28. exor» ogon ex gedz vloma ๓ ๕ ุ ้ 0 ๐ 2 gave อ อ อิ ง ๐ ๒ ๒ ๑ @ ๓ 2 ร ช่ (optical storage device) alex 2 ๒ อ ๐23 c? 
(1) «88 ma (Hard Disk ) (2) ROM (3) RAM 
(4 CDROM (5 USB 
29. voma addan evt» seva coge ocasio. 
(A) ๓ ๐๑ ๐ 6 8 อ ๕ 6 ๒ อ (B) CRT e&»53oóo (C) DVD อ ว 92 ๓ ๐ (D) Pendrive 
QUE CEO pgod queo ese ซิ ธุ ว ชา อ ู ้ ฮิ เซ อ ๐ © เซิ ต ๐ < ๓ ๑ @ ๑ @ ว ง อ ว «? j 
(1) (A) 22 (B) 50a . (2) (A)e (C) 59-8 (3) (8) ๓ ๓ (C) 66.5 
(4) (B) ee (D) 69.85 (5) (C) ee (D) 69.85 
30. SBemmd ๓ @ อ ะ 40 e99 BE mmi Jess. SES ogag 61 ๑ @. 
(1) ซ์ 96 ๓ 2 ช์ (network) (2) URL (3) Google (4) oð ๆ อ de (website) (5) ส ุ ชร ั ชี ซ์ ๐ ๐ ๐ 
31. ๑ อ ๑ 89 ตะ อ อ ต ๓ ง อ ว ร 05 ๑ ๓ ร ร ๒ ง ฮือ ) WIM DO OCOD 09BID .............. OD. 
(D ๑ ๐ @8 (2) HTTP (3) HTML (4) FIP (5 URL 


32. cor ธุ ส ช่อ อ ๓ ค goda ะ 5 ๓ ๕ 2 ๑ ๑ อ ๑ ๒ อ odo&c (operating system) gaan 2 จ ว 5 ๕ ๐ ๓ 2 ช้ Dxiess aaz c? 
(1) ๑ ๑ ๐ อ ๐ ๕ OBa ๐ 5 ๓ ๐๕52 ๐๐ ส ุ ง 6 ์ 2 ชั ด ง 8 ิ 8 อ 
(2) ๑ อ @ eSSeteq@ed (web browser) 07580 
(3 68 RAM 2 ๐ 6@@ ข 0206 5 ๓ ๐ 

(4) q56 อ ๓ ๐ ๐๓ 3 Sed csi eyeneg8 (word processing) @ ล ด ุ อ ง ๐ ๐๓ ร ช์ cst 

(5) ขุ อ อ @ Dacos? Oni guimbche ๒๐ @@ อ ชร ง 0 ๑ ง 9 ๐ 2 ช์ boe 


โซ ต ์ ธิ พ ธิ BQO Gero. 
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. DeD wy ร gcd € Portrait ows Landscape ©823 BQOz9 ................. ed. 
(1) mo ๑ Sc (orientaion) (2 ๒ @0 ๕ 5 ๓ (size) (3) 885 ๓ ะ ๑ ๒ ๓ @ (layout) 
(4) 889 Sc (margins) (5) qoi อ 5 ๓ ๐ (font type) 


. Seat md ๑ ๓ ๐ ๕ 9 QE ๓ 0 ๐ ๓ om tesi ๐ อ ร ๆ 5@ qms! ec cc อ 0 ๓ ๐2 ๐ 0 5 อ ิ ว งะ odde qu& 99: ๑ ๒ ฮิ อ อ 
อ ว ฮิ ต 22€ 07S O2ned 9r c? 
(1) ๓ อ ิ ๑ @% ว ๒ ๕ ๓ (Dictionary) (2) S@esdcescs (Thesaurus) (3) ๑ ๐ ฮือ (Find) 
(4) w@deda (References) (5) eoene Gated, (Format Painter) 


» Seagal sexe (email) eag® ๒ @ อ ฯ ร ั ฏ 0@ ๐ ๒ ร wm ceto! gina seasin. 
(A) adem ce Bag 9 ฮิ ๑5 mine 6 ๑ ชร ์ ว อ e 990 © ces อ ๑ อ อ wola me เช c. 
(B) Sd ๑ เ 1 ๐ 1๐ 3 eges ๐ ๓ So gow Beyo moto อ ง อ ิ ต 2 ๑ อ์ ซ ชร ์ ว ชง 9 @ ๐ ๓ ๐ ง @ mE uS o. 
(C) Sega arenes @ อ ย ๑ @ € Buc Mm me ga ๑ ๒ ๑๐ ออ 8689 ซุ ร # ิ 3 อ ง 5 ๐ e8. 
๑ ๑ ๑ Hae queón Sq 99d, 
(D (๐ @ ๑ 5. (2 (8) ๐ ๓ @ ๑ ฮ 5. l (3 (C)595. 
(4) (A) ee (B) e59.65, (5) (B) ee (C) s08. 


€ gdm 36 ๐ ๓ ๐ 37 ๐ ๐ ๒ ๐ ciem 570800 อ ๑ รั 0๕ Om sem 5 qu». 6o 


(i) ๓ ธี ะ 0 ๓ 2 ๑ ฮิ ๒ อ gaada eo ชร ิ อ ว ร ์ อะ meo อ ง ฉ่ ง อ อ ๕ = ๓ ๓ ๑ 
(ii) ased 5 pe ๐ 5 ๐ ๐ ๑ ๕ Ge อ ุ elf dana 
osama BEO teo BUS 20 qu». 


. (2 ๓ ๐ ๓ ๐ D2 omie qed qoo ydE GS» B® agas amedr aE aq ๒ ซิ ร ต 0 ๕ 5 iii — Bo dm c? 
(1) A2/B2 9 (A2*A2*5yB2 (2  A2/B2 wo (A2*A2*5)/A2 
(3) B2/A2 29 (A2*A2*5yJA2 (4) A2/B2: (A2*A2)C2 
(5) B2/A2:» (A2*5) B2 


. eem Ge GOIGIamds teo» ต ริ ว ์ ร ฉิ ๓ eo 0 อ ๑ อ ฮิ อ 6 ะ ๐ อ ุ น ธั ชิ @ อ เอ ง ฮิ เจ ๑ ๕ wu อ ยิ ง ซ์ ๐ ฮิ เร gedamd อ 5๓ ๐ 
5 37 ๐ 0 i 
(1) อ อ ๒ ๓ ต ๒ ง 6 ์ ๐ (Pie chart) (2) eae ๑ 5 ๑ ๓ ๐ (Histogram) 
(3) 886 ๓ อ ๒ = (Scatter diagram) (4) ๑ ๒ 6๑ 0 sova (XY diagram) 
(5) ซั ๒ ๑ @ ๓ ธร ร ๒ ว 6 ์ ๐ (Bar chart) 


wanan (5 ร ชร ้ 029 Fo Suo 8 3% ๑ ๑ อ ง ๒ ๓ 2 ส ุ ก e5 m8, อ 8 ง อ ิ อ ิ ง อ ๑ 55 ๓ S069 F 89: egleo Ded, 
(D 3% (2 4% (3) 6% (4) 9% (5) 27% 
. ๒ ๓๑ ๐ ๕๑ ๓ 2 ๑ อะ» Saud m 2 อ ซิ ชิ ต 5 ะ ๑ Lo 20 m e8. 2 อ ฮิ อ ิ ต ต ะ ร ง ร ุ เชิ Oved ๒ 9 ๑ ๐ ร ง ั 0 เง 9 1.7 % 10 5 Q m a6, 
68 ๒ ๓ ๐ ต ๑ ๑ อ 5 ๑ ๐ ๐ ๓ Oed, 
(0 17x10-m? (2 20»%10 จ 9” (3) 34x10-5m? (4) 17%10 8 ท ห (5) 34%10 8 ๓ 2 
. £m Bam 88 ๑ อ 8 710N m! exo 2840N m! Om X eo Y ez cema cda COED 9 Om 9 ฮิ ต ง ๐ ซ้ อ ๓ 2 ร eS AE 
ec OBa af 58. Xow Y 8 ฮิ ๒ อ emis queo อ ฑู อ ล์, 
(1) 1:2 (2) 1:3 (3) 1:4 (4) 3:1 (5) 4:1 
. ๒ อ ๕ อ 5 ๓ อ ๕ ๐๓ A 9 BEG ๓ ๐๒ ง อ? ช่ อ ซิ ชร ธร ะ ร ะ ร อ ิ ว 0 Om Ooma v อ อ ิ ต ง ซิ ชร Soo oH. ๑ @@ OEMs sqwo Fas 
อ ะ Pi อ ged, 
3 
(0 lp? ( lpAv (3) PAv ( pA»? (5) PAV 
Bes ๒ อ 8๑ ๐ 0.1 mHg z» Bamana อ ๑ ๐ 8 อ oad tionsiemom 8 ๐ เป 6 ๐ S8896 74:3 ea v0: ๕ เอ อ ิ . อ ิ ดิ ซั ต อ ๑ g 
อ ร ร ซ ร ์ อ ุ ช ว toaa 72 af e, อ ๒ 8 ๓ แร ร ร เต ้ อ ๓ 13600 kg m” exeo ๑ ๐ แซ ไอ ร ์ ซั อ ง 5๓ ๐ 10 N kg ! « m® we ed ze อ อ ว อ 


Bed, 
(1) 001W (2) 0.02 W (3) 1.00 W (4) 120W (5 72.5W 
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43. อ 68 vama 230 V,60 W sees ecto G18 gad อ ๓ 230 V eo 50 Hz ฮือ 8 t1599230 HOASD ad qua. ewm 8 eu 
๒ ธ อ ว ๑ Beana. 
(A) s: oda ๑ ๕ ๐ ๑ ๐ ๐ ๐ 5@ Sod quimóco 460V eð. 
(B) Sal comm อ ุ เช ่ อ ว qu& ะ ช่ ต อ เค ง อ อะ ะ ร ร รื่ อ อ ฮิ อ 68 ธิ ๑ ๕ 40 ๓ ๐ 960 9 ๑ อ . 
(C) e0 recon ge % © Bel vom mEs ocan dO 100 ddad gas oð. 
gum gaa SG S160 O:med, 
(1) (A)o9&. (2 (B)se&. (3) (๐ ๒ @ ซ ิ ย . 
(4) (A) ae (B) ๐ @%5. (5) (B) ๓ ๓ (C) 69.8. 


. Geni 180 N aeseme mom ๐ 2 ร 39 ๓ ๐23 dued eux qu ๐ อ 6 Sam 
ซู ๑ อ ิ ๓๓? ช 3 aca mda cea. ร ๑ 2 ว 6 som osiga r bees Aca 90 N 3. 
amged ๒ แล ๕ ๕๓๐ ๑ ๐ ๐ ๑ ๕ ง อ ๐ @ ๓ ๐ 45? z» omena e8 m0, BH BEI ๑ 16 ๐ ๐ 
Om 478 DE GQ ๑ ๕ ๓ no oziga 9m ๑ ๓ ง ๑ ๕ อ 995i g adm ๐ @ อ ๒ AEG 


8 ธร อ ฮ ธิ 23, 9 = gin dS? = Le 

8 ๑ ร อ 8 {cos45 sin45 Jj] 

(1) 45N ๓ ๒ 180N e8. (2 9042 New 180N e8. 
(3) 90N exo 1804/2 No8. (4) 90N ๓ ๒ 270N e8. 


(5) 9042 N exo 270N e8. 


Reed esi» qu& ๓68 PBa ๐ เอ ๕ ๓ ๑ ๒ อ (bicycle pedal) 45 N = Sead ccs 
eara Cð. ed xs (pedal arm) 8o 26 cm mS, ชิ ต ง อ อ (shaft) ecoez CAD 
อ า ร ง อ 579 ๓ ๐ Ded, 

(1) 0.58Nm (2 173Nm 

(3) 11.7Nm i (4) 829Nm 

(5) 1170Nm 


. enga ddm ธะ ช่ ธง ยิ emaa เจ อ ์ 6 ๓ ๐ 23 ceed ๑ ๐ ร ร ์ อ ง qu& อ ิ อ ง เอ 6 ์ 6 ร ั เร อ ซ์ aS galas ซิ ว ่ ซั อ ms qu meom 
Es emye ซอ ว ๒ ๐23 que 2 ๒ 68. ๒ อ ง ๑ ๑ ๑ อ ๓ ๓ ๐ vOm cssc € ๓ ๐ ๑ ๑ ๕ BAma P mB, gaw ๒ ๑ ฮ ย ๑ ๐ 5v Om 
(6? ช่ ๒ 25 ๓ 7 € Bea gA ¢? 


(0 P-2dv? (2 P+2dv” (3 P+4dv? DP : 
(4) P - Ad? (5) P-12dà 


. 60 me ฮิ ด 8 ๓ ๒ ธ ๑ ชั ๒ ๓ ๐ 5699 qm qOm อ อ ร ์ ๕ อิ ง อ ง อ ิ ะ ร ์ ๑ ๓ ๐ อ ุ ง OH. ๑ @ ๓ ๐ ๐ ๑ 9 อ อ ๑ ู ๆ ร ๕ , 
(1) ๓ @ ๑ ย ์ ๒ ๓ daraca ซิ ว วิ ต ซอ ๓ ร ร qu& 50 mu cio อ 1 ธร ชี @0 c. 
(2 ๑ ๑ ๐ 2?3 ่ ๑ อ 35 eu อ 6 ๒ 0 nda 89690 45 ๑ อ ง ส้ ฮิ ๓ ๐ อร ร ตุ อ ๑ 2 Be c. 
(3) 669823 Bare อ ง 6 ง 923 ๓๐ 1@@ อ ๓ ๒ ๓ ๐ อ ร ั อ 2 ว Be ac. 
(4) Bal Es อ อ ว 2 ดะ ง 0 ๓ ๐๒ ๒ @ ๑ ๐ ๓ ๐ ๒ ธ ๑ ยู ๒ ๓5 ๐ 8500 a. 
(5) ฮิ ๑ ๒ ๒ dene OB ชุ ฉิ ะ อ ๑ อ ง ส ช๊ เต ๑ ง อ ร ซ์ Rage Beso c. 


Reed eque): 068 qO ๑ อ ง ส้ ซิ ๓ เ ๑ ง ฮือ 8 อะ ร ๑ ๑ ๓ =, ๒ 8 ๒๐ ง ั ด ๓ R Om Oost sioe) 
ao & อ อ ง da deal ฐิ ๑ ๐ ง ั 0 ๓ R อ ะ ง แระ ร ั ่ ว ว ว ตะ ๑ 203 ๒ ๓ ๐ ติ ชร ์ ๒ อ ะ ร ั อ ิ ด e. Gag © m3 
GOD oane 6 อ 9 ๐ 5 ๓ ad ชุ บ ซิ 28, ธร ชั ด 6 ๑ ๕ ๒ ๑ 630 ๓ ๐ ex c? 

Q0) R,+6R, — G id 


s a 


RR 
-- 8 ๑ 
R, + 6R, 
. m06 < ซ ่ อ เซอ ๑ ๕ 8 deed Dao mao 0 ง 5 ๒ ง 9 4.2x 109 J kg K! m8, exor» agos gaa gedas sas Oged 

Ra e? . 

(1) dea 18 อ 421 ๒ mo ๑ 2 ซ่ 8 ๒ อ ว ย ร ๓ ๐ เ ๒ ๓ ฮิ อ 68 ๐ ซ่ แซ อ ๓ ๐ 1 °C Bd quoe caa. 

(2 ซ ๐ ๓1168 อ 4.217 mots as& ซอ ิ ง ร ร ต ะ ร ์ awg 50 68 cm อะ 1°C Bat que cO. 

(3) dea lkg อ 103 a ms e8 gamas ๓ 1 ๐ ๓ BO อ 8 ๕ ซ่ ะ แต อ ง 1 °C Bad que c8. 

(4) dea 1kg Ə 42x 1P] a mo ens gomar swg ฮือ 69 cessio 100°C Bat que cà. 

(5) éco 11 ๒ อ 42% 10” Jz» ms ๓ ร 8 yanas ๓ 1 ๒ ๓ Bo อ 8 ๐ ซ่ อ เซอ ๓ 273°C Bad eoe a3. 


. (ด @@ ซ ิ ๐ ๑ ๕ expend BAGO gO toes cadBde, อ ว ๒ อ น 3 ๕ @ aw MECE Fe ม md miei DD eed comes 
๑ ๕ ฮิ อ BECDEst doean cubus CAME, 7 
(0 อ 8 ๓ ๓ , 88an edga an ๑ ซู ้ ฉี ๒ อ ง ว ์ ง อ eS. (2) £889 dedgu, อ @ ิ ต ๓ ๒ ๒ ร ซี ่ อ ว 69 eð. 
(3) อ @ ๒ ๓, ๑ ซู ้ อ ๒ 0d: eto ฏิ อ ิ อ ะ ๓ miedo e8. (4) ๑ ชู ่ ซี ๑ Q5, Oc ๓ ๓ £9» sedo oS. 
(5) 90am edo, ๑ ซู ้ ธี เอ Quo exo อ ซิ ต ๓ eð. 


(4) 


23160 
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& gom) ฮิ ต ว ด eo ง ต ว ต ตุ อ A gom» Ama eco» ล ร ว ไร พ ไฟ ล ธิ ห ต ิ อ ร 0) ฮิ ต ว ด 0 ะ ห ว 5 ซ 08 ซ ่ ด อ & go» Oma ส ะ ต ว บ อ ง 8 ซ่ อ อ 
Gaiman uf wsh Hammin MORE เล อ ห ชี ใว้ “ไซ ไช ย์ 5 ส ว ตา ศศ เ ซ์ 5 ๓ ร ค แ แ น่) @ เ ค ศา ก ์ เส ต อ บ เป็ ส อ ย อ 5 ชี ว ิ ต ว ส แข ่ ว ธร ศา บ์) 
Department of Examinations, Sri Lanka Departm i 
& got) Sma ส 6 ๑ ช ว บ อ ง่ ซ ช่ ดู อ @ go» Be» 
Botan Luft asrih ฮ์ เศ ว ส แช ่ 5 ร ร ค ก แบ oi 


wv 
ES EE BR z ri x 

ว เก กร] เค เห แท เร ห เฟ TT YT Sime ses 
Coot ไว ท เช ร เว ิ งา บ 1 ว ร ไว เว 1 a — "mim เว บ 1 our 
Eq A Ell  — £P PK 


-ertificate—of —Edueation -Aa 


ฮิ ด ๒ ฮา ง ธ ฮ ย ิ อ ๑ cce) Sen 
ด ๑ ธ ห เพิ ด เป่ เด ใน เส เร ห ด์ ๑ ติ 6 ๒ 6 ส ห เม II ผด ด ์ เก พ เอ ศ ฑ ์ ไช่ ร ส ด ิ น เธ ธง น ์ ว 
Science for Technology H Three hours 


cuech : 
* ๑ @@ gdo ๐ ๒ ๑ ๐ 89 12 Bad gaa oð. 
X ๑ @@ gdm vga A,B,C an D o» emOd ต อ ๐ ์ @ ิ ต aan oð. emod aged 9 Sain mea 
eu Hod. 
+ Ogre ๑๑๑ @ HONGO ๑ 9 eca eme. 


A emo - อ ชุ ต ๓ ๓ ๑ ๕ อ ๓ ๑ ว (89 07 &) 

%* ๕ @ ๓ ๑ @ ๐ ๕ ๒ ๐ อ ๐ ๐ BBA @@@ qam oged © ๐ ๐ ๐ ๐ ๓ ๐๐3%2. 
Ge SEQ, Edm ๓ ๑ ๑ ๕ eO ace qu8 ๑! อ ๑ Bs qq o. ๑ @ ๑ 0 ๒ @ ง ๕ ๓ ๐ BEQd G899 ๒ @ ว ๓ เอ 5 
อ ๑ อ ๕ es BERI @ ๕ ว ๑ ๒ ว ง ๑ ๐ ว ห eo An AO c ๒ ๕ ๓๑ ะ ต. 

B, C ๓ ๓ D ๑ ๕ ๓ อ ด - dom (89 05 8.) 


g0 nouzi B,C so Dam @ ต ๓๓ 9 อ ต อ ธิ ด ๒ ต 2 Om 38:53 eaid oom, gda ต ๑ อ ๑ 0 ๐ อ @« ธ 23 BED 
asasen, @@ sgua: sccm CAD 2 จ 9 ๓ ๐๕ 8 mda madam. ะ ร อ ิ ยุ ช้ สร yda ๐ ๑ ๓๐ ซิ ว ซิ ต mea eda 8 
ct Bae emdd ox SEqQd, saa Om eu A emoa B,C eo D 9 ต ๑ อ ต ๕ อ @ ๑ อ cA Boan ๐ อ ิ 8 eaen, 
Seno ต ง @ ง ฉิ ต ธิ อ wd ๑ ๕ ซ่ ต ว . 


gda sped B,C ๐ ๒ ๐ D emod senza Smo meres} 8 อ ๓ อ Com co wif c. 


๒ 5 ๒ ๑๒ ๓ ๑ อ ๒ ๑ ๓ 5๑ ๓ ๐ eee OR. 
Qe qomo Gu ener 


gedz 


[oc8:8 ธิ 6 Ogebo. 
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4@ ๓ 0 อ ๓ ๐ - อ ชุ ต ๑ ๑ 6 อ อง 
Gag O ว ต ั อ ๓ 9 ๐ 889<: e99 ogad © mocosiz». 


1. sam A wo B 6i ๓ อ ๓ ๐ ะ 3 OB & cone ส ุ ง เฉ ง ๐ ์ ๑ ๕ ะ ๑ = ์ @ ๐ ซ ร ้ อ ง quo. 


E 


(a) (i) A æ B aoga ozio. 


RR ้ ้ ้ ้ “0 


(ii) gam es mon ee A ws Baad id vana ecaa wo ๑ อ 2๐26 ร 55@ acm exquo 2302525. 


อ อ ว ชะ 2 ๑ อ ิ : 


น “ “ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ์ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ GG 


RT 


น  ----  ' 


: 0 11 แห ++1 ไ 11+ ้ 3575+3 ั 1+ ั 5 ้ 5 ั 3 ั ้ ่ 0 ๕173 ั ท 3- ้ 1:13 ้ 3 ง 131 ว ว - ว ง น 3 น 3 า จ รา น า โจ า โน โง จ 31- า 1 ง 


è 1?. 1 1 ไฝ ส 1 1111 เ 1 ฒ ฒ 2 ๐200 


0 ล ล ไ ั 7 ส ล ศ ฮ [| 


II 


R22 ร 1211 ว 2 ว ว 2222 ว 222 ว 2 ว 2 ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว ว นว ว ว ว ว ว น น น น น ว น น ว บ ว น น น น น น น น น น 


[1 2 น 


(b) exon € e78 gem 2 ร ง 5 ซิ ร ร SO (beer) Sarasa Om ะ อ ว อ 9 quo. 
(i) 8G Heevems wga: ANEO eaw ozim Qas OOS m moza. 
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(ii) esee qlaza ธง อ ิ ง ะ ว ว 3 AS อ ๕ 5 ๐ ๓ 2 อ ว์ ะ ตั ่ ด ว. 

(ii) ๑ 5 ๐ ๑ ๕ ๐๕ 1kgz» Se SE 618 ๓ ๕ 100259 ๑ @@ owend @ เ อ ง ๑ ๑ ๕ 33 ซ้ อ ว อ ุ ว ฮิ ต อ ุ @ ono ndai. 

(iV) @9 qoi 2 จ ู ๐ ๒ ๑ ๕ ร 600 ๓ ๐ 0 HAG ๒ 3 < ๐ อ @ so ส ุ อ @ gouas? ๑ ๒ ว ๐ ชร ์ ว . 

(v) อ ด อ ิ ย ิ ๓ > ธร ๐ ด ิ ธ ว ะ ด อ ร อ ต € 478 geid ๑ ๕ ๑ 0๒ ๓๐ 6 ส สิ ซั ่ =. 

(vi) qw (v) ๑ ๒๐ ง อ ๑ ๐ ๓3 gln Ee garda ๐ ๒ ๑๐ ง 8 ad ๐ เร ิ ซิ ช af © Ad im ๑ end ส ุ ขุ อ 5 20% B 
C888 Ada อ ะ 8 © Aad ๓ 8 ๒ ๑ ๑ ๒ ๑ ๐๕ ขุ เอ ธี 20% 8 ส ุ อ @ Adz? owas. 

(b) (i) ๒ อ ว ๒ ร ว ๑ ๕ € ๑ ๒๐๑๕ ๑ ง ๐ ๑ ๕ GO eda 20% 23 wa Hed mB, 50% 2 Cima CA 018300 cmend 

23 ๑ ๐ ง อ 31@ dad อ 8 ๓ ๐ gn Se oma mos. 

(i) @ ๑ ะ อิ ฮิ ๒ ง ฮิ ๑ ๑ ๓ ๓ 3 ๒ ธ อ ว ต ร ว ร ๕ € By Om เว ร 2 ๓ ๐ 4% อ ุ ช้ อ ง ซุ อ อ 2 ๑ 0 OD ws c. 680 (b)(i) 8 ร ea 
Gas oz Saa ซิ ๕ อ © ๑ ๓ e๑๒๕ 23 ๑ ๐ ว ง 19 ๓ 2 ร goed mod mB, @ ๑ ๒ ๐ อ 8 mina Sen C om wi 
Giv ghana ome Dda., 


880 - 920 
930 - 970 
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-820 | 30 | o | 
| 80-50 | 2 | | /«— | | 
- | n | | 
-o | 0 | | 
| 0 ฝ 1 


10 
30 
11 
03 
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C emon - 082» 


7. ๓ อ @ ะ ร wo ๑ ๑ ๕ อ Sad ติ ต ร ุ อิ อ sga: เอ ง ฮิ mdm ซิ ต ง อ 8 ะ ๒ ๓ ๓ 1@@ Omen esit» qu». 


oom ead ons อ เช อ ee 


NaOH + c®nomid ฮิ ๒ อ @ ซ ว 2 ๓ ๐ caoga + e9memid 
ast + dE ๑ ๑ ซ์ อ Bad + ๆ 8๕๐ ๑ ร ๑ ซ์ อ Sad tque 


อ ฒิ ชร ด ิ ซ้ ย ว ร ุ ชาด NaOH ๐ ซ่ ๑ ช่ < ์ 2 ๐ ฮิ ต อ ะ ว ซิ 5 cogos 
ซ่ ะ ธง อ ุ ง OB823 ๑ ๑ ซอ © ๓ 08 ว อ 23 ซิ ชง 4 ๑ ๑ ซ์ อ 
Bad Besems Seg ร 5 ซั อร ว อ ู ๐ ๐ (m9 WO) 


(a) ๑ ๑ ซอ Bag ๑ ชั อ ร ๕ ๕ eee ego 9 ond ๑ ๐ ๑ อ ง 8 ๐ @ Bed ๐ ๐ @ ๓ ๐ Bg ad ย ง ฮิ = AE 078 a. 
(i) ๑ ๑ ช ซอ Bad ๒ ง ฮิ ต ง aea ซิ เค ะ ร ง ซิ อ ฮิ อ ๓ ๕ ๓ ว Osh odad acon adao, 


(ID Gem Ce oO moona ซะ อ codo Bad พิ ซั ่ 5 ว ๕ ะ ว ะ 5 agos cawg osia ๕ ต ิ ธ อ ิ ธะ ๓ / ๕ @ ะ อ ะ ๑ ๕ 
๑ @ อ ว รอ ง c? 


(iii) NaOH ๐ ซ่ ๑ ซ์ 62 ๒ ๓ ๐ ees ๑ ๕ ๑ com ๑ ๑ ๕ อ Sag เซ ่ อ ว ดุ» ๑๕ € Cean ad cw m mos. 


(b) 8 6 ง ๐ 3 ๓ อ RiQresmdOsed 2 ร ่ ร ั ้ อ ง ๐ @ ร ร 5823 อ ิ ต อ ิ ซ์ ว ซิ ะ ๐ ชร ษั ง ์ 2 ร ๓ ร ร Om ccm ฏิ ๑ อ ิ ซ์ 3 ซ่ อร ง อ ุ ว 
gead (© ๓ B® ๓ 2 อ ๒ ๓ ๒ ๑23 ๑ ๐ ร อ ว qua) ๑ ๓ ร ั ซ์ ซ ว ง em quo. @@@ ๑ อ Oa OBI ๕ ๑ อ ิ ต อ ิ ค ร ุ ง อ BOLB 
๐ เล ื ่ อ ซู ้ ๕ ๐ Om sem® ว: อ อ อ ๕ อ อ อ ง อ ะ 8 ๑ อ AAI อ ิ @ ิ = ร 3 อ ิ 2 ชั ต 6 ๐ móm c8. ; 


() csedgómos sj domala ง ซิ ฐิ ว ง อ ิ ะ ร อ ๓ qE mE wuS ๑ อ ะ ร ว เต ั เร 9@ scum) ะ <๑ ๕ adao. 
(ii) ฮิ ๒ ธา 8๓ esieddaan Om ec Q calm mO Beara BOs O85! wyala WOOEs c9» 
SED อ ๕ ๑ อ ๑ ุ ง อ อ อ อ ว O10 อ 6 อ ุ ง อ ร CD FOO ๑ ซั ต อ mem Eo wis e? 
(iii) esaa wo ๑ ๓ ๕ อ Bad qe qoo OS อ ิ ชุ อ ว ซอ 2 ๑ ซอ ิ ๓ ะ ร ่ ะ อ อ ะ ร acwsd Oni. 


[อ ๒ อ เร BQO Dealer. 
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(c) mO 85 ซ อ ว อ ุ ๐๐23 Bs] 3R ๓ ๐ ๐ 2 ๐ (๕๒ ๐ mBineant ร อ ี อ ๐ อ Bgdw ACEO GOO 53690 ๓ 1 ๐ ๒ @ mó8. อ อ ะ ร 
BE ๑ ๑ ซ์ อ Sag HeD ซิ ผง อ ธิ ง 895 ชร น ร แ ฐ 9@ BS อ O8 ๑ ๓ อ ย อ ิ ว ชร OG พิ: ดะ จ ว ซิ mcs ce. 


(i) 3R ๐๓ ๑ ๕ ๒ ๐ ๓ Oo gog gaa Om sem®™O quo. ' ส ุ อ @% ๑ ๕ 56 ๓ ' (Reduce) Sas ded ๆ 9 ร 73. coms 
qoen CED ๓ ๒ อ ๑ ๒ c? 

(i) ฮิ ๓ อ ช์ ว ห ิ ต ๐ ชร ่ อ ซู ้ ว ์ 2 ๑ mins อ ซิ ะ ร Besra ซิ ต ว อ @ ๓ wga @ ๐ ๓๐ อ ุ ง Qi ต @6 อ 5 oes ต ุ อ @ md 
om ugler exe ¢78 mLE moni. f 


Gi) 03 ๑ @@ ๑ อ Hes 2 ๒ ร ั ่ อิ ว ๕ ๑ @ ย ร ง อ ง 855 ๑ ๐ ๐ ร ร 28, 3R 0 ๐ ๐ ๒ ๑ (๕ ๒ ๐๐ Om แระ ว อ อ ๑ ๑ ซอ Bac Beem 
2 ๓ ง อ 8 ๑ ๕ € ๐ 5 ๓ ๐ ๕ ๐๐ BO: @ ๓ ๐ 1@ ส ุ อ @ mo om mous DO: ๑ ๓ ๐ ง ซ์ ซ ชง ว moe. 


8. ฮิ ต อ ฮิ อ ุ ๒ ง 6 ๓ 2 Suet ๑ ร ั อ ๐๐ @28 Shad 2 ด 0 ร ร ั ๒ ๕ ๑ อ ิ 6 sede Da 
aga: oo ๒ @ ๑ อ ๕ ชร ๓ 61 อ @ ๑ = ว 8 อิ daz mo ๓ ๑ 558@ อ Kedesodes 2@@ ๓ ๕ 
LCH® md» Ef. ๑ @@ ช์ 3 ิ ย ร อ ว 6 ์ ๕ 6 Oa 1 ๒ ๑ ๕ ๑ ๒ ชร ั ่ อ ว quo. Besede 
MID @6 ต ๋ ๕ เอ ิ ตะ วง อิ ๑ ๓ ว ธุ ง ๑ ซิ ชิ ะ ร ์ ซั อิ ง อ ง ชิ ต GBOB ส ุ อ ๐ ๑ ๓ อ 
ซอ ห Doan Sioa mdm ๕ 6%. @® ง Pt 5823 ๑ @@ md ws อ ๓ ๑๐ 
egw ด ร ู อ 9 ๕ E & ๕ 3 ๐ 2 ๑ edoz ๑ ๐ ๒ ๒ ๓ (patent) C ๐ 018 อ 9 อ ๓ ๑ ๒ @ 
268. SeDemBa เร ิ อ ต ง ว์ ชร ๑ ๕ Bad 5 ๒ ๓ €x G9 ๓ อ ๒๑ 3+% ๑ ๒ ๐ ะ ร ื อ ง qu». 


8 ๓ อ 6 01 - ซิ ๒ ๑ «5 ๐ (enl ome + อ ้ ๒ ร ร ง 6) 


8 ๓ อ ๐ 02 - ๒ 8 อ ว ๒ asia ๓ ๐ ๓ ๒1 Bedenden 


8 ๓ อ ๕ 6 03 — อ ๑ ๓ ๒๑ ซ่ ๕ อ ง ซ์ 8 ๒ ๐ ๐5 ๐ 


oe 
Kedesodes ๕ อ อ ิ อ 


8 ๓ อ ๕ 6 04 - cc Bemas daon md org 


ADARIA RAA Am . 


(a) dag adosi Ce ce ชร ิ อ ร ั ้ อง อ ์ ๐ ๓ ๐ ฏิ ธิ เอ 6109 ชิ ด ๕ 5 ๓ ๒ อ ๑ Sg ad 0 RO 982i ๒ 8 อ ร ร 2 ร ๑0620 qes Omg 
DS OD oS C. gomg 5 ๐029 DODO ส ุ ตวง อ 6 ์ ๕ 5 ๐ eto mu». 


(i) ‘ee Resesrdencs’ oz gOz e? 
Gi) gE ร ย่ อ ง ร ์ 2 ๐ ๐ ME ฮุ ฏิ ๐ ด OO emm OII QB® อ ซุ ว ว @ ๐ 0 อ ุ ง ๐ 2 078 Bde sisteesodtOm 
aeaa m® moni. 


(ii) ' ๒ ๒ อ ร ช ั 62 อ ง ๐ 567 ๐ ๑ ๆ ga e? 
(iv) = ๑ อ ว 5 ซ่ ๒ ว อ ุ ชร ๓ ๕ 6 อ เอ ง ๑ อ ร ้ อ ว ว 8 ๑ 6 ฯ ๒ ๑ ๓ c» ๑ ๐! ๕ 5 ๑ @ qu& Agoda soll monis. 


ฮิ อ 6 ecl A w B ee gd qux. 
(i) ๑ @@ Sees ส 1 อ อ @ ๒ อ ุ ด ว 2 ร ช ร์ ๑ 9 ชร อ อ์ ๐ ร ช้ ๒ ง ฮิ อ ซิ ธิ อ อ ๑ ๒ ๑ อ 70728 2252325. 
(ii) ซิ @ ๓ 5 ๓ ๐ Se จง อ ๑๓ 2 BCD: dad 28 อ อ ๑ ๒ ๑ อ ga c? 
(iii) % ร ๒ อ ชร ์ ๐6 ์ ๑ ๕ qu& ฮิ อ < ์ ๑ ๑ ๑ 223 gan ฮิ อ 6 ๐ dea quae BSOO meg ๑ อ c? 
(iv) gva (b) (ili) ๑ ๓๐ อ ๑ ๕ @ อ ๑ ๕ BERS eo eub anll อ m0. 
(c) 2 ๑ ง ชี ซิ ะ ๑ ซิ ต ง อ @ ิ ต ๓ ๓ 8 meo Om ต ๒ 6 อ 5 ๒ @ ง ๕ 5 ๓ อ ุ อ อ 8 อ แว อ ุ อ ง ร ู ๆ 8663 อ ร ์ 3 ิ ซ้ อ ร ว อ ู ร อ 3 ๐ 2 ๑ ( ร (56 @ ๐ อ ุ ว ๐29 


078 o. 8 ๓ อ ๐ ์ 03 € Sead Om dmesie อ ว ซ้ อ ร wo ont Qi] ๑ @@ GaOGed € dmma Om ๓ ๐ 602 ees 
exeo us c. 
(i) ๑ @@ 93 ๕ ๒ ง ๐ 5 ซิ ต ว อ @ ิ ๑ ช์ 8 ะ ช่อ ๕ งั อ ิ ต ิ 2 ร อ อ ) 2 จ ว อ ิ ซิ 2 ๑ 6 อ % ๑ ๓ ๐ 2 ช่ mia 2 ๑ E๑๒ อ ว ช ร qu& Exo 078 6 ว ชีส ง 8 ิ 2 ๑ 
QO CEOs ๐ ๑ ว ชง zdzten. 
Gi) 9868, Seara ซ ช ๐ ๐ ๕๒ 5 ๓ ๐ ๐ qusc Om ees ๑ @@ @ ๓ ๐ อ 8 ๑ ๕ & deena Om ตุ ๒ 6 อ 25 ต ติ อ ิ สิ ต ๑ 0๕55/ ช ห ท อ อ) 
min mE ร อ น gada ๑ ๒ 8 ๑ ๐ 3 ฮิ ะ ร ้ เด ว ์ mosiw. 


[อ 6 ๓ 6 อ ว ต ่ อ เร ฮิ อ อ Deda. 


(b) ๑ 5 ย ต ง 66 GOS esgos @ ๐ ๒ ๐ ธ ุ ง OF GOHO Greed casks qus. ๑ @@ Sedesrdes ขอ 9 ๑ @ 278 2 อ 3 ๑ ๐ 365 ๐ ๑ ๕ ก. 
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D eww - dba 


9. : ล อ ๓ ๒ 230 V, 60 W egoz เต ุ ธิ 2 ง AGA 10 = « 230 V, 1 KW aquest ฮิ ด 8 ๑ Bmw ww 230 V, 2 kW squad 
SE caas quas. ฮิ 6 ว ๓ 2 ๑ ๓ ร ร เอ ง ฮี เ ๑ ๑ ๓ ๓3 568 camden wda qz อ ง ฉ ์ ง อ 2 ร ๓ ๕ 6 ว ๕ ง @ Keo ซิ ฐ ู อ ิ ชา เอ ว งิ อ ิ ฮะ ช่ อ ิ ว 
on ๒ ๒ ช 3 c. ฮิ อ 8 ๑ ซ์ ซิ ะ ร่ ะ จ ๓ an SB com ส ุ ง 6 ์ เร้ ซ ง 850 meo Hain ซอ ว ย ร 2 ๑ ๐ ๕3 ga ฮิ @ ๐ ๓ ๕ SOIA ad 
GUD. อะ อ 8:5 © Bag ฮิ 68 อ ๕ อ , อ ิ ฐ @ ๑ ซ์ ซิ ะ ช่ ะ ๑ ๐ ow ฮือ @ cg» BEDE ec 4, ซิ ธิ 3 ชด 30 exo exo 2 a 
meas me ๒ ง ฮิ ต mdz Cð. DG ๑ ซ์ ชิ oSemidim ซอ ิ ง ๕ ร ต ?3 ๑ ๕ ง ออ ง 0 ๓ 1 ๐ (kWh) O82} อ ร 3 ชา ๆ ๕ 1 ๑ อ ิ . 

(a) () 8: 30a 28m @ ๐ ๓ ๐๐23 ge e99 Hog sSeniina mom cO» Bead ๑ ๓ 8 ๓ ๐ kWh อ @ ฯ 3 osa 
22025325. 
(ii) 828 ชั ๓ ๑๓ ๐ Se dz. 8.00 23 ๑ อ a0 Za 30:3 esr» @ ว ย ๓ 2 ร sqm 09 #3 อ อ ๐ ร 3 ฮิ ง 8 AC omaa wda. 
(b) (D ฮิ ธ 8 cgon8 g8 ฮิ ต ว ๓ ๐๓ ow B&B ๑ ซ์ ชิ ะ ง อ ๑ ๐ 8 478 ฮี (6 ง ๓ ๐๒ ๐๓ ๐ mEsi ec» om ๐ ซอ ิ อ ธ Seya อ ง 6 
๓ ๑๕55 ๐ t0)». 
(ii) BEC ๐ ๑ ๓ อ oo Be อ ซิ ซั ๒ ๓ ๐ ene Boom sOavia BSe® E 915665323 oder O Bed mB, อ 5 
ฮิ ด 8 comóesDQ moms )?@ ๓ ง 2 ร ง อ ี ซ้อ ๓ ๐ ๑ ๑ ๑ ซ์ อ ิ ชง ¢? 
(c) gm AGA ©0200 gecko ฮิ ๑ อ ง อะ ๑ Feats (LED) ๑ ๓ ๕ AGA mm HEO อ ว (36๑ ุ ง ๐ 2 อ อ เร ซ่ ว อ ุ ร ระ 50 5 อ ิ ะ ร. 
(0 LED อ ส อ mdm ซิ ชิ ๑ ย ิ อ ง 8 ต อ อ Baste. 
(ii) ต ชิ ๒ ง อ ๕ ั อ ๓ ๓ ๐ exo LED Adaon ร ร ง 5 ๓ 2๒ @ เ ง อ ร 3 88 ๑ อ 8 20% wm 96% a ๑ 0 2 ว 2 gga อ ๕ อ ๓ ร่ 
๑ อ ะ ๑ ๑ อ อ อ ๒ © ygn 2 ชั ๒ @ ซ ง อ ต Cd ๓ แซ 3@ ๒ ๕ ๒ ว mda ag gq LED AGAam แร ั ๒ อ เง 0 ๑ 2 ง ๒ @ ซ 5 c? 
(iii) ๑ @@ เร อ ๑ ๕ ๓ อ 8 ต ซิ ต ดะ ๑ ๕ ๑ Bade ๑ ๓ อะ ๓ อ อ ๑ ๐ ๓ (c) (ii) emmes excors ae LED aca mda 
mee nO, @ ง 8% (Fz 30) Bal SE omaa monis. 


10. (a) อ @ ๒ ๐ ๓ ๒ ๑ ๒ ๐ Om RHOved ect Ra®a ส ุ ร ร จ อิ ช # ๕ อ ิ ง อ ๓ (wu อ ว ซิ ะ อ ว ์ ๕ ร 50 Gao, 68 ๓ ๕ ซุ บั 0 quibsim. 


(b อ อ ๓ อ ๑ อ ง อ % A ๑ อ อ ร 0 ง ๒๐ ๑ ๕ ah 
ซ้ เร ร จ 0๓ 400 kg อ @ ๑ ๐ อ ิ ฮิ ๓ 2 dads 
100 kg อ = ๑ อ ง 8 ๓ Om m8» quo. 
ส ุ ง 69 ๒ ๑ ๕ € เร ิ ต ๋ อ 6 อ qu8 @ ๑ ๒ ฮิ ฮิ ๓ 
๒ 56 ๒ ๑ อ 3 ๐ damd Bded Acad ๐ ๐๐ 75 
B ๕ ๕ ๐05 ๓ ๐ อ ุ อ ง ๒ ๕ ๕ ad, esi ๐ ๓ ๐ อ 
gmwa aga: @ ๕ ง อ ุ ง Osten 6@ ง 8 Jd 
ส ุ วะ ร ะ ร ชา ะ อ ุ ร ช้ อ ง เส ี อ ุ ๒๑ ๕ อ ิ ซุ ต ๓ ๑ ฮือ อ ๑ อ 
to: C790. HAO ร ุ ง พ ิ ะ จ ว์ ต 5 ะ ช่ ส ุ ง ว อ์ @ ๐ ๓ ซ ร 
G ๑ ๒ 2 อ ฮิ ๓ eGess ec ว 006@ ะ อ อ ร 


Gea. 
FE 


(s) C) 
A 


(QS อ Ss adena 10 N kg'ece ew cos60°=sin 30°=4 Cen ED.) 
(i) B:58 doomed 8 8 ๑ ๒ อ ิ ชิ ๓ 2 msia ธ ๑ อ ๓ ๓ 2 ช ่ Ga 055 mð, A co B ซั ้ อ 05596 € oOsmdasd ๑ ๕ 20 
2 จ ว์ ชร ั ่ ชง. (A eo B dom amd ส ี อ อ 5» อ @! ๑ ๓ ๕ g emi ขา ว ว ร ์ 3 ๓๐ qus oes 05(7 อ ชร ั ้ 0.) 
(ii) ABO B อ ุ 2 ร อ ว @ ๑ ๒ อ ิ ชิ ๓ com ๓ @ อ maed 20 2 ๑ mead om ๑ อ 8, Bod AGS ena 2 ๑ 6 ะ ร ่ ต. 
(iii) Aes B aad gd 20 m 258, ๑ ๒ ๒ BIRed 8 Bg adm Ge mda goma ๓ ๕ 5 ๓ monia. 


(c) ๐ ๒ ๐ ๐ ๑๕ earls gB ๐68 ซั ชร %0 ๓ ๐ 20000 kg Om ๒ อ ุ ง @ ๒ 6 ๕ ช่ 985! G endda Dg c9. ๑ ๑ ว @?2 ๑ ๐ ๑ ๕ 
PR อ ง ๒ ๑ อ (@@ ๑ ๕ ) ต ๒ ๑ ฯ 3 ั 0 ๓ 2000 kg o8. ๑ อ ุ ง @% ๑ ๐ ๑ ๒ ๐ wo PR อ วง ๑ 9 อ ๐ อ ์ Ba mom caesos? 88 ๑ อ 8 ร 3 
Saw 0 ๑ 8. 0 co: PR & 60» caeso od. @ ๑ ๐ ๐ 5 ฮิ ๐ dost PD ece cue ad ชุ บ 8 Bde ๑ ร ช่ อ (6 ome 
P8 8 ๓ @ อ ฯ ง 0 ad quB GOO ร ช์ 8 ๓ ซ่ OBI Of ad qu». ๑ @@ esaced aBa ๑ ๐ ๑ ๒ อ ๐ ๑ @ ว ั ว ๕ ์ ๕ 7 ร wo 
๒ @ อ ะ ห อ 88 ะ ช่ อ 6 ๓ ๕ 50» อ ต ว que. BBwAda rome อ ซะ ร @ ๑ ๓ อ ฮิ ๓ อ ฮิ ง oS c. 

(i) 8 ๑ ๒ อ ิ ชิ ๓ 3 mz» ceo อ อ อิ อ อ aden eg adao ซอ ว ๕ 66 emade c? 
(ii) ๑ อ ุ ง @% ๒ ๐ @ ง ๒ ๑ 9 Bo omaa adoa. 
(iii) ๑ อ ุ ง @2 ๑ ๐ 6 ๑ ๕ ๑ ช้ ๑ ๕ 6๓ Om 478 88 ฯ ซอ ๐ ๑ ๕ ada 50cm m8, @ ๑ ๒ อ ฮิ ๐ อ ๒๐ ฮิ @ ๒ ๕ ๒ ง SEDIE OD 
culo gy อ 2 ง 9 อ 5 ๕ omnee c? 
(iv) 8 ๑ ๓ อ ฮิ ๓ @ ๓ อ ว 8 Bde eio eme (PD) poB 29@23 c? 
(ๆ @ ๓ อ =: @ ๑ ๒ 2 อ ฮ ิ ๑ ๓ 8 ซั่ ะ อ ะ ร ั อ ิ 5 daad ซิ อ ง อ ิ 2 อ อ อ อ ง อ (ผิ อ ฮิ อ ๑ ๑ ง @% ๒ ๐ ๕ ๐ F gales อ อ ง ๑ ๐ ๐ 8 ao 
๒ 3 c. GOO BO ocama adaa, 
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